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- Mettre au point une méthode d’enregistrement des données

- Retracer I'évolution chronologique de la végétation

- Analyser lI'information archéobotanique de maniere spatiale

- Croiser les informations archéobotaniques, abiotiques et
archéologiques afin d’'apporter des éléments de réponses a des
problématiques paléoenvironnementales. archéoloqiques. historiques...

- Développer une démarche afin de proposer des reconstitutions
paleo-paysageres autour de sites

- Contribuer a la réalisation de nouveaux résultats archéobotaniques




2. Demarches et résultats développes
2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

-_Inventaire et géoréferencement des études arché 'obotaniques

WV

- 500 études archéobotaniques : q..;-f_,ag




2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

- Enreqgistrement des donneées :

Parameétres abiotiques :
- 'altitude

- la distance a la mer

- la géologie

Informations archéobotaniques

par période : .

- Occurrences des principaux taxons [/
et groupements archéobotaniques }

- P/A d’attestations de céréales

- P/A du groupement de landes

- Le taux de pollens d’arbres...




2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

-_Enreqgistrement des informations abiotiques

Saisie des
informations de 28

descripteurs
abiotiques pour

chaque etude _ R
Altitude Distance au rivage




2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

- Enreqistrement des données archéobotaniques
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2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

- Enreqgistrement des données archéobotaniques
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2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

- la structure de la base de données géoréférencées

28 descripteurs

par perlode cllmathue par perlode culturelle

15 descripteurs 19 descripteurs

- 1 année d’inventaire, de lecture et d’enregistrement
- 552 etudes paleoenvironnementales
- 150 000 donnees




2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

- Analyse chronologique des donnees :

Calculs de fréquences des occurrences de taxons ou de
groupements archéobotaniques par periode

| Nb d'études / période ﬁﬁeeﬁmh%LFLeﬁu??ces

est%lon{gde gwataégme% (9)5

stag‘ons;éde chatai meg(41 )%




2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees
- Analyse chronologique des donnees :

Ex. fréquences des occurrences de groupements archéobotaniques « anthropiques »
par periode culturelle
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2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

- Analyse chronologique des données :

Ex. fréquences des occurrences de groupements archéobotaniques forestiers
par periode climatique
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2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

- Analyse chronologique des donnees :

Calculs des moyennes de descripteurs archéobotaniques
de type quantitatif par période

Ex. Evolution de la moyenne des indices de taux de pollens d’arbres (indices de 1 a 5)
(1 indice = 20% de taux de Pollens d’Arbres)
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2.1 Synthese spatio-temporelle des dennees

- Analyse spatiale des donnees : etude cartographique

Pl Occurence de pollens de chataignier

SR

[ ] Absence de pollens de chataignier




2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

- Recherche de corrélations spatiales entre parametres
archéobotaniques et facteurs environnementaux

Test de Mann et Whitney (test
| non- paramétrique)

H = 4,63; P-value = 0,03

. différence significative a 95%
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2.1 Synthese spatio-temporelle des dennees

-_Interpolation par krigeage des taux de pollens
d’arbres (AP) a partir des études polliniques de zones
humides. (Exemple de 'Age du Bronze)

be dinterpolation (de type exponentielle)

nce moyenne des indices dAP calculée pour
Em ble des couples de points compris par
lle de distance.

Intervalles de distances entre les couples de points (en kilométres)




2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees
- La distribution des flux de pollens d’arbres selon une chronologie culturelle

Néolithigue Moyen Neolithigue finall — Age du Bronze Age du Fer Epogue gallo-remaine
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2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

- Recherche de corrélations entre les
distributions spatiales des flux pollinigues
d’arbres interpolés et des données

dendrologiques (ex. eépoque gallo-romaine)
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e
/
*
*
"
®

-
H

) .
. . *
Courbe polynomiale d'ordre 3
p R? =0.2759

N=18

-
N

*

Largeurs moyennes de cernes (mm)
>
>
.

-

2.5 3 3.5 4

N

Indices de taux de pollens d'arbres interpolés

Largeurs moyennes de cernes



2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

- Rechernche de correlations spatiales entre' les flux pollinigues
et des parametres abietiques: et archeologigues
(cas de lF/Age du Brenze)

g,., 1. Saisie des informations palynologiques,
; archéologiques et abiotiques par
I'intermédiaire de 1000 pts répartis de
maniere aléatoire dans les secteurs
pourvus en études polliniques

Taux d’AP interpolés | R jﬁ.'f"' Nb d’objets métalliques



2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

-Recherche de cornrélations spatiales entre les flux pollinigues
et des parametres abiotigues et archeologiques
(cas de IF/Age du Brenze)

2. Réalisation d’'une Analyse des Composantes Principales sur les 1000 objets.

- AP augmentent avec

{( I'éloignement du rivage
-l : effet de la continentalité

—_

ael R S ey Ty
ao PRI, S, P

- AP et densité de sites
Absence de corrélations : || archeologiques inversement
- AP / nb objets interpolés || COTe€les.

41.37% d'inertie 41.37% d'inertie




2.1 Synthese spatio-temporelle des dennees

- Croisement entre donnees archeobotaniques de type
gualitatiii (BP/A) et dennees  abietiques. : analyse de co=inertie

Descripteurs archéobotaniques :
-P/A d’attestations de céréales
-P/A du groupement de landes
-P/A du groupement de forét ...
-PIA ....

Parameétres abiotiques :
- Altitude

- distance a la mer

- pH des sols




2.1 Synthese spatio-temporelle des donnees

- Croisements entre données archeobotaniques et donnees
abiotiques : principe de " analyse de co-inertie

Descripteurs
archéobotaniques

v
Maximisation de la covariance entre

V7 I'axe abiotique et I'axe archéobotanique
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]
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a == —
o P 2 |
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s T DEVIATION
espace

multidimensionnel Analyse des

¢ omposantes
des études .
Principales



2.1 Synthese spatio-temporelle des dennees

- Exemple : analyse de co-inertie sur les résultats polliniques
de I’Age du Bronze

jerne etaper: Analyse Factoriellerdes: Correspendances sur
|ESIAESCHPLIELIS aliChERLOIaNIGUES::

Groupements archéobotaniques
et taxons significatifs de paysages
anthrgpisés

-~

Groupements archéobotaniques

21.71% d'ine .
de paysages pas ou peu anthropisés

21.71% d'inertie
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2.1 Synthese spatio-temporelle des dennees

- Croisements entre données archéobotaniqgues et donne€es
abiotiques (cas des etudes polliniques de I'Age du Bronze)

Seme etape : Analyse de co=inertie : WViise en coriespendance
desideux plansiactorels prncipaux de IFAEC et de IFACE

Groupements
archéobotaniques

et taxons significatifs
de paysages pas ou
peu anthropisés

Littoral

Groupements

2.9] archéobotaniques

et taxons significatifs de
paysages anthropisés

7| Continental

i

62.02% d'inertie

aléatoires) montre que
la relation n’est pas
due au hasard a 71,4%



2.2 Propositions de reconstitutions paleo-paysageres

- Développement d'une demarche :

1. Inventaire et synthese des résultats
paleoenvironnementaux pour la periode choisie

2. Proposition d’'une carte de vegétation potentielle

3. Proposition d'une carte paléeo-paysagere
(carte intégrant les végetations « anthropiques »)




2.2 Propositions de reconstitutions paleo-paysageres

Exemple : le paléo-paysage vegetal autour du village
archéologique de Lann Gouh a Melrand, pour la seconde
moitié du Moyen-Age :

1. Inventaire des études

palynologqiues et carpologiques situées dans
les environs de Melrand)

- Analyses géostatistiques a partir de la base
de données éoréférenCéeS Ferme archéologique d(—:-{lﬁalrand I




wzi‘?.{% .o.a_‘.é..
Engus moder g

Ephagmum
%Dﬁmhmﬁ..ﬁﬁ

PG

Spore monolele
Ko

Ay QR PRI SEN caluTy

EHTIOGE T

AR e AE

Sparga nim

A SN
Anagans

Y PERACE AE

Scabioss

LILIACEAE

RAMLUNCULACEAE

GCannabis ¢ Humalus

Linesm

Fagopyrm

Sacale

10000 WP
o
c
(]

s
===
[
l\‘xw
N

=

i

RHAMMNACEAE
e,

Easirs

Fraxinus

.

PN s

Balia

&
¥
"
[l Toue nore
[ Touns arglodimosuse

1%
kL
4%
5

Compositions polliniques
du Moyen-Age central
et du bas Moyen-Age

B Arglo-imanew



2.2 Propositions de reconstitutions paléo-paysageres

2. Proposition d’'une carte de végétation potentielle autour du site

Carte de végétation potentielle dans un périmétre
de 500 meétres autour de I'ancien village de

Lann Gouh (Commune de Melrand) au

3 Moyen-Age.

- Synthése statistique des
données inventoriées aux
échelles régionales et

locales

Associations archéobotaniques identifiées :

/ N\
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 —" ) 7 ] S—
»
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- Etude des parametres
abiotiques

(topographie + profondeurs
des sols + appréciation des
phénomenes sédimentaires)

Corylus sp., Quercus sp., Ulmus sp.

== Groupement de boisement hygrophile

mm Quercus sp., Fagus sp.

mm Quercus sp.

/]
L———
[}

. Réseau hydrographigue

- Disposition des grpts
archéobotaniques
«régionaux» (gpts forestiers :
peu ou pas anthropisés) en
fonction de leurs caractéeres
écologiques

— : Ligne de niveau
: Emplacement du
site archéologique

Echelle : 500m
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2.2 Propositions de reconstitutions paleo-paysageres

3._Proposition d'une carte paléo-paysagere autour du site

Disposition des taxons et
des autres groupements
archéobotaniques
(végétations ouvertes)
en fonction

- des facteurs abiotiques,

- la disposition des
vestiges archéologiques,

- des pratiques agricoles
connues (ex. jacheres)
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Proposition de la mosaique paysagére
dans un périmétre de 500 métres
autour de I'ancien village de Lann Gouh
., (Commune de Melrand) au Moyen-Age.

mm Grpts de landes séches

mm Grpts de prairies mésophiles

mm Grpts de végétation rudérales
Grpts de friches et de jacheéres
Grpts de cultures

Sa? : cultures de sarrasin
Ce? : cultures de céréales ( dt seigle et avoine)
C? : cultures de chanvre

mm Groupement du Chene pédonculé
wm Groupement de boisement hygrophile
== Groupement de la chenaie - hetraie

Groupement du chene sessile
: Réseau hydrographique

— : Ligne de niveau

: Emplacement du
site archéologique

Echelle : 500m




3. Bilan : La synthese spatio-temporelle

Les analyses chronologiques

- Le calcul de frequencesid occurrences de taxons et de groupements archeobotanigues

- e calcullde moyennes de donnees archieobetanigueside type « quantitatiiy
Les analyses spatiales

= [Falcartegrapiie

Elriigrgolzifiein)

- avoir une image des grandes tendances spatiales des données (ex. AP)

- avoir une image continue des flux polliniques d’arbres afin de tester

des corrélations avec les résultats d’autres disciplines (ex. AP / dendrologie)
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les tests comparant des séries de données
(ex. test de Mann et Withney, tests de corrélations)
- des analyses multivariées (co-inertie)



3. Bilan : Les propositions de reconstitutions paléo-

- 4 nouveaux diagrammes polliniqgues

- Développement d'une démarche permettant d’aboutir a des
propositions paléo-paysageéres :

des pratiques agricoles connues,
- principe de 'autécologie pour disposer les groupements
et taxons archéobotaniques.

- fonction de recherche (étude de Rohu-Pargo, Carnac, 56)
- fonction de communication (ferme archéologique de Melrand,22)
- fonctions de création et de conservation (étude de Langazel, 29)

Ces travaux ont permis d’élaborer un projet de valorisation du paysage
autour d’'un chateau mediéval (chateau de la Hunaudaye, 22) en
collaboration avec la DRAC et les aménageurs.




4. Perspectives

- Travailler sur d’autres fenétres geographiques afin de préciser
les analyses géostatistiques obtenues a I'échelle du Massif

armoricain (ex. le golfe du Morbihan, le Bassin de la Loire)

- Avoir une vision globale de la distribution spatiale des études
archéobotaniques, pour orienter les études futures.

- Comparer les cartes archéobotaniques et archéologiques pour
avancer des hypotheses sur la distribution originelle des sites
archéologiques et des peuplements.

- Calibrer l'information pollinique par rapport aux paysages
actuels pour véritablement modéliser des paléo-végétations.
Paramétrer le taux d’AP (ex. la composition et les productivités
polliniques des taxons d’arbres), afin d’interpoler des

densités de boisements autour de chaque sondage.
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depuis la fin de la dernlere glaciation.

Reconstitutions paleo-paysageres.
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